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1.0 简介 

使用 Luna 系列天平的用户可以借助艾德姆衡器的密度测量仪（DDK）用

天平的内部程序来直接测量固体和液体的密度。 

密度测量仪带有两种秤盘可选: 
一种是用于 0.1mg 精度的 80mm 不锈钢秤盘的分析天平。 
另外一种是用于 1.0mg 精度，120mm 不锈钢秤盘的精密天平。 
 
根据不同的型号，密度测量仪的装配和安装稍有不同，但是使用说明基本

是一致的。 
 
0.01g 或更高可读性的天平不推荐使用 DDK，因为精度等级不足以满足要

求。 
 

2.0 特点 
 

 使用简单 – 所有活动可以通过显示器上的信息反映给用户。 
 

 可靠（所有计算通过天平来完成）。 
 

 测试快捷（样品放进水里或漂浮在液体上，就能马上显示结果）。 
 

 准确（每次测量前天平会自动回零。由于温度对密度变化的影响，

用户也可以输入液体温度，或直接输入液体密度）。 
 

 可以打印结果或发送到电脑上用于进一步分析。 
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 3.0 组件 
 

密度测量仪由以下零件组成- 
 

1. 已知体积的玻璃球    

2. 吊盘连线    

3. 吊盘顶    

4. 温度计 (不含水银) 

5. 不锈钢玻璃烧杯搁板（带 80mm 秤盘的 0.1mg 型号） 

6. 玻璃烧杯（250ml 刻度） 

7. 盘支架– 在测量密度时取代原有的天平秤盘。套件有两个单独的零

件且需要装配（见章节 4）。注意：0.1mg 测量仪只包含一个 80mm 的秤

盘，1.0mg 测量仪包含 120mm 秤盘。    

8. 吊盘顶 

 吊盘连线 

 吊盘底  

9. 温度计夹子 
 

一个备用吊盘支撑架可将未使用时的玻璃球或固体称重盘存放在悬挂位置

（图表中没有显示） 。 

 
测定液体密度的装配 

 
测量固体密度的装配 
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密度测量仪零件组成  
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 4.0 安装 
 
 非常小心地拿起并取下天平原有的顶部不锈钢秤盘，装上密度测量仪

中的秤盘和盘支架（7）。（注意：不要用螺丝刀或类似的工具将秤盘

撬下，因为你可能会用力过度并损坏称重机芯）。 
 
注意：所提供的测量仪中，需要先装配带有盘支架的秤盘（7）。将盘

支架安装到圆形秤盘的顶部，并用提供的螺母或螺钉固定，使之与秤

盘垂直于秤盘上方。扭紧螺母或者螺钉。 
 

          
80mm 或 120mm 秤盘装配 

 
 对于带 80mm 秤盘的 0.1mg 测量仪，将烧杯搁板（5）放上去使之跨

过改进后的顶部秤盘，确保没有相互接触，当把烧杯放在搁板上时，

秤盘不会承受重量。 
 

 对于 120mm 秤盘的 1mg 测量仪，将烧杯搁板跨过玻璃防风罩并使之

悬浮在称量秤盘的上方而没有接触。使用 DDK 时不使用防风罩盖子。 
 
 如果测量仪要用于固体密度测量，将吊盘顶（8）挂在盘支架（7）上。 
 
 如果测量仪要用于液体密度测量，将玻璃球（1）挂在盘支架（7）上。 
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   安装了固体密度测量仪的 LAB 254i 和辅助挂钩 

 

 
安装了固体密度测量仪的 LPB623i   
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5.0 固体密度测量  
 
测量固体密度，需将固体置于特定的某种液体中，该液体的密度必须是已

知的，或可通过查表来确定其密度。 
 
蒸馏水和酒精，天平里已经储存了密度表格，可以根据环境温度通过数字

输入法由天平计算出其密度。 
 
数字输入法- 
 
根据要求设置一个数值，用下面的按键- 
 

         - [Unit] 和 [Cal] 键来增加或减少闪烁的数字,  
         - [Print] 键来向左移动数字  
         - [Setup] 键来确认数值 
 
步骤: 
 

 在秤盘上安装密度测量仪。 
 

 将蒸馏水、酒精或其他已知密度的液体注入烧杯（6）。等待液体温

度稳定到环境温度。 
注意：测试时注入烧杯的蒸馏水必须完全淹没下称量秤盘（8）的底

部以及要放入此秤盘进行称量的固体样品。这通常要求接近 200ml
的液体。 
 

 将温度计夹（9）装在烧杯壁上并将温度计（4）插入液体中。 
 

 将装液体的烧杯和温度计放在称重底座上。这不会使天平读数发生

变化因为烧杯和称重秤盘是没有接触的。 
 

 将测量固体密度装配放置就位，从盘支架顶部挂下来到烧杯中心的

位置。注意要确保悬浮的线和秤盘没有挨到烧杯边缘或温度计或固

定夹，因为接触可能会导致读数错误。下称量秤盘要完全浸泡在液

体中。 
 

 等待所有物体达到稳定状态。 
 
 

 按 [0/T] 键使得天平清零。 
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 按[Mode]键以及[Unit] 和 [Cal] 键直到显示屏顶部显示 “Density” 符号. 

 
 按 [Setup] 键进入密度模式界面。 

 
 按 [Unit] 或 [Cal] 键选择“SOLID”固体密度 

 
 按[Setup] 键确认 

 
 按 [Unit] 或 [Cal] 键选择液体: 水, 酒精或其他. 

 
 按 [Setup] 键确认。水和酒精要求要输入温度。用数字输入法输入

温度。 
 

 对于“其他”选项，要求输入密度。用数字输入法输入已知液体的

密度（g/cc） 
 

 按 [Setup] 键继续。 
 
 天平将通过显示“AIR WT”要求获得样品在空气中的重量。将固体

放在密度测量仪顶盘上（位置 1）。样品秤盘稳定后，按[Setup]键
来确定数值。 
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 完成在空气中的称重后，天平将通过显示“LIQUID WT”要求获得样

品在液体中的重量。将样品移到浮在液体中的下称量秤盘上（位置

2），要确保完成浸泡在液体中。 

 

 稳定后，按[Setup]键开始在液体中的称重。天平将显示测量出的重

量，几秒钟后会计算出样品的密度并显示为“DENSITY XXXX 
g/cc”。 

 
 完成液体中的称重后，将固体样品从悬浮的下称量秤盘中拿出来。 

 
 按[Mode]键继续测定新样品或按[Esc]键返回到正常称重模式。
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6.0 液体密度的测量 
 
测量液体密度时，需要称量空气中已知体积的样品，然后选择液体。样品

体积必须通过数字输入法输入。最后一个已知体积将被储存起来以便随时

可用。 
 
在 AE 密度测量仪中有一个已知体积的玻璃球，标记在它的支撑盘上，如：

10.3980。请确保不要丢失此数值。 
 
步骤: 
 

 将密度测量仪安装到天平上（秤盘，挂钩和烧杯支架）。 
 

 将天平清零。 
 

 将已知密度的液体注入烧杯（6）。等待使液体温度和环境温度稳定。 
 

 将烧杯（6）中注入已知密度的液体。让液体有足够时间稳定到跟环

境温度一致。 
注意：测试时注入烧杯的蒸馏水必须完全淹没下称量秤盘（8）的底

部以及要放入此秤盘进行称量的固体样品。这通常要求接近 200ml
的液体。 
 

 将温度计夹（9）装在烧杯壁上并将温度计（4）插入液体中。 
 

 将烧杯装配放在旁边待使用。 
 

 按[Mode]键以及[Unit] 和 [Cal] 键直到显示屏顶部显示 “Density” 符号. 
 

 按 [Setup] 键进入密度模式界面。 
 

 按 [Unit] 或 [Cal] 键选择“LIQU1D”液体密度。 
 

 按[Setup] 键确认 
 

 将要求输入体积。通过数字输入法输入玻璃球体积。 
 

 按 [Setup] 键继续。 
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 天平将显示“AIR WT”要求在空气中的重量。将密度测量仪中提供

的玻璃球悬挂在空气中。稳定后，按[Setup]键来确定玻璃球总成在

空气中的重量。 

 
 

 完成空气中的称重后，天平将显示“LIQUID WT”要求输入样品重

量。 
 将装液体的烧杯和温度计放在称重底座上。这不会使天平读数发生

变化因为烧杯和称重秤盘是有效隔离的。 
 将玻璃球浸泡在液体中。 
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 稳定后按[Setup]键。天平将称量并短暂显示被浸入的玻璃球的重量，

然后会计算出液体密度并显示“DENSITY XXXX g/cc”。 
 

 取出液体里的玻璃球。 
 

 按[Mode]键继续测定新样品或按[Esc]键返回到正常称重模式 
 

 
注意事项:  
 
根据以下建议可以获得最佳准确度 -  
 

 样品要进行多次测试并取平均值。 
 
 只能使用蒸馏水。 

 
 水必须保持稳定的温度。 

 
 样品必须除去油污。 

 
 样品不能渗水、空心、有腔体或者有缺口。如果渗水，那么需要特

殊的准备。 
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 要确保样品顶部有 10mm 的液体完全覆盖。 

 
 确认液体中，样品表面或玻璃球上的气泡都已经被清除。 

 
 两次测试之间要将样品完全烘干。 

 
 使用镊子时要非常小心，不要把水弄到顶盘上。 

 
 样品必须是大于等于 5g。 

 
 使用玻璃球前要去油污。 

 
 测试之间要把玻璃球擦干。注意不要把静电弄到玻璃球上。在玻璃

球上可使用防静电清洗剂。 
 

 在烧杯注入液体前要清洗烧杯。 
 

 将样品小心地放在秤盘上，不要撞击天平。操作中按[Enter]键前要

等待取样秤盘装配（8）或玻璃球（1）（不管使用哪一个）稳定下

来。 
 

 密度小于 1 的固体样品是可以测试的。由于样品有浮力，必须固定

在样品秤盘上使之完全浸泡在液体中且不会浮起来。用于盛放样品

的笼子、夹子或固定带必须在两次零件测试中出现并称重，这样才

能不影响测量。 
 

 测试中的空气密度应该不会对测试结果有明显的影响，除非由于极

端的海拔和温度使得测试结果异于正常数值。 
 

 由于重量，排水容积，新月效应（水张力）对液体呈现的影响等，

吊线对测量的影响可以忽略，所以不会对所获得的结果产生明显的

影响。推荐用户学习其他关于密度测定方法来熟悉计算和可能结果

的确定性。应重复测试和数据分析来获得最佳准确度。 
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附录 A 
 

测定漂浮物体积的方法 

 
下面方程式可以用于测定漂浮物的体积。 
 

 
    V 
 
 
A – 空气中漂浮物的重量  [g] 
B – 蒸馏水中漂浮物的重量  [g] 
V – 漂浮物体积    [cm3 ] 
ρ – 蒸馏水的密度    [g/cm3 ] 
d – 空气密度  
 

下面方程式可以用于测量上面方程式中的空气密度(d)。 
 
                0.0012932                           p   
                  d =                                                     x 

      1+ 0.0036728 x t              1013.25 
 

其中, 
0.0012932 是 0°C 在标准气压（1013.25 毫巴）下的空气密度

[g/cm³]。 
0.0036728 是“温度系数”（空气随着温度变化在恒压下的膨

胀体积） 
t – 空气温度 [oC] 
p – 空气压力毫巴 [mb] 

 
正常流程是测量空气中漂浮物的重量（数值 A）和浸泡在蒸馏水中的重量

（数值 B），然后代入使用其他仪器测量出来的温度和压力下的水密度(ρ)
和空气密度(d)。 
 
不同温度下水的密度可以在大部分的化学或物理参考资料中密度。下面附

录中有部分已经列出。 

       A - B 
 =                             [ cm3 ] 
      ρ - d 
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附录 B 

蒸馏水的密度  
 

水温 密度   
0ºC 0.99984 g/cm3

4ºC 0.99997 g/cm3

10ºC 0.99970 g/cm3

15ºC 0.99910 g/cm3

20ºC 0.99821 g/cm3

25ºC 0.99705 g/cm3

30ºC 0.99565 g/cm3

0.9955

0.996

0.9965

0.997

0.9975

0.998

0.9985

0.999

0.9995

1

0 5 10 15 20 25 30

Series1

 

不同温度下蒸馏水的密度 
ºC 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0.99984 0.99990 0.99994 0.99996 0.99997 0.99996 0.99994 0.99990 0.99985 0.99978 

10 0.99970 0.99961 0.99949 0.99938 0.99924 0.99910 0.99894 0.99877 0.99860 0.99841 

20 0.99820 0.99799 0.99777 0.99754 0.99730 0.99704 0.99678 0.99651 0.99623 0.99594 

30 0.99565 0.99534 0.99503 0.99470 0.99437 0.99403 0.99368 0.99333 0.99297 0.99259 
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艾德姆衡器经过 ISO 9001:2008 质量体系认证，是一家具有 40 多年历史的电子称

量设备的生产与销售的全球性供应商。  

 

艾德姆衡器的产品主要为满足实验室、教育、医药以及工业市场需求而设计。产

品范围如下： 

 

-精密实验室分析天平 

-工业和仓储用计数电子秤 

-数字秤/检重秤 

-高性能台秤 

 有零件计数，百分比称重等特征 

-重型工业称重地磅 

-医用数字式电子秤 

-零售业计价秤 
 
 

©版权归艾德姆衡器有限公司所有。未经艾德姆衡器公司事先授权不得

以任何方式复制或抄录本手册，或将本手册翻译成任何文字。 

 

艾德姆衡器有限公司保留对其产品的生产工艺、特点、技术参数以及

设计的更改权。 

 

本手册上所有内容均为其发行时我公司产品最及时、最完整、最准确

的信息反馈。但若因错误理解等原因操作本产品，艾德姆衡器公司不

对由此而导致的任何损失承担责任。 

 

本手册最新版本详见我公司官方网站。 

请点击 www.adamequipment.com 
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